OKRUHY PRO PRIJIMACI ZKOUSKY DO NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO
PROGRAMU GENETIKA, MOLEKULARNI BIOLOGIE A VIROLOGIE NA PiFUK

Zaklady biochemie

SloZeni zivych bunék.

Stavba bunky, funkce bunéénych kompartmentu, srovnani bunééné stavby bakterii a
eukaryot, povrchové struktury bunék, vyznam specifickych struktur rostlinnych bunék
(bunééné stény, plastidd, vakuol) pro Zivotni strategii rostlin

Membrany - stavba, biogeneze a funkce membran, membranové proteiny,
membranovy potencial a transmembranovy prenos latek

Enzymy a jejich vlastnosti - mechanismy katalyzy, kinetika Michaelise a Mentenové,
regulace enzymové aktivity, nazvoslovi enzymu

Rozdily mezi purinovymi a pyrimidinovymi nukleotidy, derivaty nukleotidd v
energetickém a redoxnim hospodafstvi buriky

Energeticky metabolismus - makroergni fosfatové slou€eniny, glykolyza a citratovy
cyklus, fermentace, oxidativni fosforylace a transport elektrond, fotosyntéza - celkovy
prehled, dilCi reakce a komplexy, jejich lokalizace

Mastné kyseliny a lipidy - struktura, biosyntéza, katabolismus (beta-oxidace mastnych
kyselin)

Zaklady bunécné biologie

Dynamika a funkce buné&nych kompartmentl - endoplasmatické retikulum, Golgiho
komplex, vezikularni transport, endo- a exocytéza, sekre¢ni draha a nitrobunécné
adresovani proteinu, lyzosom, vakuoly, peroxisom, hydrogenosom

Funkéni anatomie bunécného jadra - stavba jadra, jaderny obal, chromozomy, jadérko,
Semiautonomni organely - evoluéni historie, stavba, funkce, replikace a exprese
organelového genomu

Cytoskelet - cytoskeletalni proteiny, uloha v morfogenezi buriky a buné&ném cyklu, rust
a pohyb bunék

Bunécny cyklus a programovana bunécna smrt. Porovnani cyklu bakterialni a
eukaryotni bunky, faze cyklu, cytokineze, regulace rastu a proliferace bunék, starnuti
bunék, apoptdza, bunééna onkogeneze

Zaklady molekularni biologie

Struktury proteini a nukleovych kyselin - primarni, sekundarni, tercialni a kvartérni
struktury proteinl, motivy a domény, Typy aminokyselin podle postranniho fetézce.
Princip komplementarity bazi, primarni a sekundarni struktury DNA a RNA.
Supramolekularni komplexy (ribosom, spliceosom, proteasom...);

Uchovavani a replikace genetické informace: Definice genu. Centralni dogma
molekularni biologie a jeho dneSni podoba. Bakterialni, archaealni a eukaryontni
chromosom; plasmidova, mitochondrialni a chloroplastova DNA. Transposabilni
elementy.

Replikace DNA a regulace iniciace replikace - srovnani bakterii, archae, eukaryont.

Projev (exprese) genu a jeho regulace: bakterialni, archaealni a eukaryontni
transkripce a translace, geneticky kéd.



Regulace transkripce u bakterii a eukaryot (regulace iniciace transkripce, atenuace).
Regulace uprav mRNA (alternativni sestfih, stabilita, editing, transport z jadra do
cytoplasmy a dal$i). RNA interference. Regulace iniciace translace. Stabilita protein(
(degradace v proteasomu, N-koncové pravidlo, ubiquitin).

Zakladni techniky genového inzenyrstvi: PCR, Real-time PCR, sekvenovani, analyticka
elektroforeticka separace proteinu a nukleovych kyselin, DNA vektory, zaklady tvorby
rekombinantnich molekul,. Metody sledovani transkriptomu. Metody vnaseni genti do
bunék.

Zaklady genetiky

Mendelovy zakony, zakladni genetické pojmy.

Hlavni modifikace Mendelovych pravidel (intra- a intergenové interakce, genova vazba,
znaky vazané/ovlivnéné pohlavim, mimojaderna dédi¢nost, epigeneticka dédicnost,
priony, interakce genotyp-prostfedi a jejich vliv na fenotyp)

Mutace a mutageneze - molekularni podstata vzniku mutaci, mutageny (vCetné
transponovatelnych elementll), mechanismy reparace poskozené DNA, mutace
genové, chromozomové a genomové, ruzné typy mutaci z hlediska vlivu na
fenotyp/Zivotaschopnost, mutace pfimé a zpétné

Pohlavni rozmnoZovani a geneticka variabilita — genetické a negenetické mechanismy
determinace pohlavi, meiéza, rekombinace. vyznam mitézy a meiézy pro rovhomérné
rozdéleni genetického materidlu a integritu genomu, vliv meiozy na genetickou
variabilitu potomstva

Horizontalni pfenos genetické informace (pfedevsim u bakterii).

Zaklady genetiky populaci — charakterizace genetické struktury a variability populaci,
geneticka rovnovaha v populacich (Hardyho-Weinberglv zakon), rGzné procesy
narusujici tuto rovnovahu

Zaklady genetiky znak( kvantitativni povahy - plynula fenotypova proménlivost, jeji
geneticka a negeneticka slozka, statisticky popis a zakladni metody jejich odhadovani,
dédivost, mapovani QTL

Principy pfimé genetické analyzy - geneticky screening a selekce, hybridizacni,
komplementacni a epistaticka analyza, genetické mapovani, rodokmenova analyza.
Zakladni cytogenetické metody

Praktické aplikace poznatki molekularni biologie a genetiky — genetické poradenstvi,
genova terapie, molekularni diagnostika, biotechnologie, transgenni organismy

Zaklady virologie

Definice viru, Baltimorova klasifikace, obecny prabéh replikaéniho cyklu viru, replikaéni
strategie jednotlivych virovych skupin (+RNA viry, -RNA viry, DNA viry a viry s reverzni
transkripci)

Antivirotika a oCkovani — zakladni principy pfipravy antivirovych vakcin + pfiklady;
zakladni principy fungovani nejcastéji pouzivanych antivirotik (acyklovir, antivirotika
cilena proti HIV a chfipce)

Historické milniky v bunécné biologii, genetice a molekularni biologii
Modelové organismy v molekularni biologii a genetice a jejich kratky popis a srovnani



